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VODA I VLAZNOST
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Voda i vlaznost

Voda je osnovna komponenta zivota. Bez vode aktivni Zivotni procesi ne postoje.

Od prvih organizama, koji su nastali u vodenoj sredini, pa do danas, Ziva bia su
ostala apsolutno zavisna od vode.

Za biljni svet voda ima veliki znac¢aj, kako u fizioloSkom, tako i
u ekoloskom pogledu.

U fizioloSkom pogledu voda je:

1) jedna od osnovnih komponenti protoplazime

2) neophodni sastojak u biljnim tkivima

3) neposredni ucesnik u fizioloskim procesima

4) sredina u kojoj se odvijaju sve metabolic¢ke reakcije

5) univerzalni rastvara¢ koji omoguéava transport razli¢itih supstanci
kroz biljni organizam

U ekoloskom pogledu voda: Jovibarba heuffelii
1) je Zivotno staniste mnogih bil jnih organizama

2) je rastvaraé mineralnih materija koje dospevaju u biljku

3) je stabilizator geofizickih i geohemijskih procesa

4) je faktor sredine sa najveéim distributivnim znaajem

5) formativno deluje na bil jke
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Kruzenje vode

Isparavanje sa
povrsine mora

o
_ 367 _

\.,(‘\./\..'r”

P— :—:t_,% -‘F
E:: Padavlne

S— i - - ¥ —
il
]

/[ '/éulimir /K)cclltf(*[)("l'tf: (i'/w/o(} i/'a /)iéu/za



Osnovne odlike prirodnih voda na Zemlji

Prirodne vode na Zemlji nisu hemijski potpuno Ciste, veé uvek sadrze, u vecoj ili
manjoj meri, gasovite, mineralne i organske supstance u rastvorenom stanju, kao i
razlicite ¢vrste Cestice i mikroorganizme.

Osnovni sastojak morske vode je
NaCl, kojeg ima prosecno oko 2,7%,
a u Mrtvom moru i do 20%. Severna

mora, kao i ona koja se odlikuju
velim brojem pritoka (Crno more)
imaju manji salinitet (2-20%. ), dok
juzna mora, kao $to su Jadransko i
Crveno, imaju salinitet preko 30 %o.

Usce reke Ropotamo u Crno more
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Osnovne odlike prirodnih voda na Zemlji

Slatke, kopnene vode, sadrze
uglavnom soli kalcijuma i
magnezijuma, pre svega bikarbonate
i karbonate. Oni su prisutni u veim
koli¢inama u tvrdim vodama, a u
znatno manjim koli¢inama u mekim
vodama.

Oligotrofne vode visokoplaninskih jezera

Kopnene vode se odlikuju procesima
eutrofikacije ili obogaéivanja neorganskim
jedinjenjima (pre svega nitratima i
fosfatima), koji pristizu povrsinskim
tokovima ili spiranjem iz okolhog zemljista.

Eutrofne vode bara
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Raspored prirodnih voda na Zemlji

Kopno

100+
29%
90
80
Mora 70
71%
60
Odnos kopna i mora na Zemlji )
Voda pokriva 3/4 Zemljine povrsine. "
U morima i okeanima nalazi se 93-97% 30-
ukupne vode na Zemlji, oko 2% je
zamrznuto u polarnim oblastima, a svega 20-
1% se nalazi na kopnu, u atmosferi i 0 .
Zivim organizmima. !
O_ T T
Voda uti¢e na obr'azovanje razli¢itih Mora i okeani Polarne oblasti Kopnene vode
geoloskih celina na povrsini Zemlje
(kontinentalnih masa, useka, klisura, Raspored vode na Zemlji

kanjona, dolina).
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Prirodne vode na Zemlji

Prirodne vode na Zemlji mogu biti: 1) morske ili slane, 2) braki¢ne ili slano-slatke,
3) kopnene ili slatke (recne, jezerske, podzemne, izvorske, mineralne),
4) meteorske (kisnica, sneg, led)

Morska ili slana voda je rasporedena u morima i okeanima, ali i u slanim jezerima
(Mrtvo more). Brakicne vode se javljaju na uséima reka u more.

Zahvaljujuéi stalnom kruZenju, sve vode na Zemlji se neprestano obnavljaju,
povezane u jedinstveni vodeni omota¢ Zemlje ili HIDROSFERU.

ll.-/éu/imir /i)umfvdwi(’: fiz’()/i}g}t'/'tl Liéu['u l




Prirodne vode na Zemlji-reke
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Prirodne vode na Zemlji
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Prirodne vode na Zemlji - lednici i lednicka jezera
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Prirodne vode na Zemlji
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Klimatske

AN dE

I nad okeanima, kao i had kontinentima,

postoje mesta koja se odlikuju veéom ili

manjom koli¢inom padavina (P), odnosno
intenzivnijom ili umerenijom evaporacijom (E).

Klimatske oblasti:
perhumidna P>2E
humidna ili vlaZzna P>E
semihumidna P neznatno veée od E
semiaridna P neznatno manje od E
aridna ili suva P<E
peraridna 2P<E



Vodni rezim stanista

Vodni rezim stani$ta obuhvata kompleks procesa primanja, prometa, iskoris¢avanja i
odavanja vode iz zemljista i vazduha na nekom mestu na Zemlji.

Za biljke je znaajan ukupni vodni balans datog stanista, koji, s jedne strane, Cini
vlaznost zemljista, a s druge strane vlaznost vazduha.

Voda pristigla padavinama na kopno otice
po povrsini podloge, ispunjava sve Supljine,
kanale i zemljisne kapilare i prelazi u
dublje slojeve, zavisno od nagiba terena,
razvijenosti zemljista, tipa i gustine
vegetacije. Zemljisna vlaga se gubi
evaporacijom i transpiracijom.

U odnosu na mogucnost korenovog sistema
da se snabde vodom, savladavajuéi otpor
kojim je ona drzana u zemljistu, razlikuju
se: dostupna voda koja se nalazi u
supljinama i kanalima u zemljistu kao
gravitacijska (podzemna) i kapilarna
voda, i nedostupna voda, koja je vezana za
Cestice zemljiSta kao opnena
(imbibicijska) i higroskopna voda.

Il%a[hm’r li)umfaé)vi(’: (:Z’o/(:)g‘tja éiéa['a



Koli¢ina infiltrirane vode u svim kapilarima
zemljista, u momentu potpunog zasicenja, a
posle oticanja kapilarne vode, predstavlja
poljski ili kapilarni kapacitet zemljista.

Koli¢ina nedostupne vlage pri kojoj pocinje
venjenje biljke je koeficijent uvenjavanja.

Dostupna voda za biljku je koli¢ina koja se
nalazi izmedu maksimalne visine kapilarnog
kapaciteta i koeficijenta uvenjavanja.

Relativni odnos razli¢itih oblika vode u zemljistu i
koeficijenta uvenjavanja prema tipu zemljista
(KKU-konvencionalni ili standardni kapacitet

uvenjavanja, razli¢it za razli¢ite ekoloske grupe

biljaka, PTU-poslednja tacka uvenjavanja,
odnosno ona koli¢ina vode koja i posle venjenja
ostaje u zemljistu i koja je najzad potpuno
nedostupna za bil jku - mrtva voda. Razlika izmedu
KKU i PTU se naziva interval venjenja, a bil jka
koja se nalazi i intervalu venjenja polivanjem moze
da se oporavi).

Vlaznost zemljista

-1000
bar

-100

Pesak

Glinusa

e

- ..__4&Voda

Vodni potencijal

Dostupna
voda

Higroskopna

PTU

KKU

PTU

Kapilarna
voda

Poljski *

‘4' kapacitet

Ukupna koli¢ina vode u zemljistu

Na dijagramu se uocava i razlika u dostupnoj vodi u peskovitom i glinovitom zemlji$tu na osnovu
oblika krive medusobne zavisnosti vodnog potencijala i ukupne koli¢ine vode u zemljistu
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U vazduhu uvek postoji izvesna koli¢ina vodene
pare i njena veli¢ina zavisi pre svega od
temperature. Pri opadanju femperature vazduh
u jednom trenutku nije vise u stanju da
primljenu vodu zadrzi u obliku vodene pare, pa
se tada njen suvisak izlu¢uje u vidu vodenih
taloga (kisa, magla, rosa, snheg, grad).

Za procenu stepena vlaznosti vazduha postoje
tri vrednosti:

Apsolutna vlaznost (e) je konkretna koli¢ina
vodene pare u atmosferi u datom momentu.
Relativna vlaznost (e,) je odnos apsolutne

vlaznosti (e) i one koli¢ine vodene pare (E) koja
je potrebna da se isti vazdusni prostor zasiti,
pri istoj temperaturi i pritisku (e;=(e/E)x100, za

zasicen vazduh relativna vlaznost je 100%, a

potpino suv 0%)

Deficit vlaZnosti (D) predstavlja razliku izmedu ¥

one koli¢ine vodene pare (E) koja je neophodna
da se isti vazdusni prostor zasiti pri isto}
temperaturi i pritisku i apsolutne vlaznosti (e)
(D=E-e, a izrazava se u g/m3)

Vlaznost vazduha

% EVAPORACIJA ﬂ‘
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Vlaznost vazduha

Vodena para stize u atmosferu

isparavanjem vode sa svih vlaznih o TRANSPIRACLIA
povrsing, i to: 16
isparavanjem ili evaporacijom sa 14 1 _
povrsine okeana, mora, jezera, reka, 12 - April
stena, zemljista 10 -
i 8 -
transpiracijom sa nadzemnih 6 Oktobar
povrsina biljnih organa 4
2
0
mm EVAPORACIJA 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
14
12 - Calaminthetum
10 Evaporacija i transpiracija su
ChrysopogoRetum g . 5 o v .
8 - proporcionalni deficitu vlaznosti vazduha,
6 . temperaturi vazduha, vetru i svetlosti.
4
, Evaporacija i transpiracija se odlikuju
. dnevno-noénom i sezonskom ritmikom.
Apr Maj Jun Jul Avg Sep
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Vodni rezim na razlicitim stanistima

Vlaznost vazduha i evaporacija zavise i od karakteristika stanista (udaljenosti od mora,
ekspozicije, tipa zemljista, nivoa podzemne vode, vegetacije).
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St - otvoreno stepsko staniste, Hr - Suma cera i sladuna, Bu - bukova Suma
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Odnos biljaka prema vodi

Biljke se najvecim delom sastoje iz vode (protoplazma sadrzi 85-90% vode:
voda Cini 50-98% ukupne sveZe mase biljnih tkiva). Razli¢iti delovi biljke sadrze
razli¢itu koli¢inu vode.

Voda ipak nije osnovni gradivni materijal biljke, jer samo 1% ucestvuje u
sintezi biljne mase, dok preostalih 99% odlazi na transpiraciju i turgor.

Najmanju kolicinu vode
sadrze semana biljaka.

o . . A"
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Odnos biljaka prema vodi

Nasuprot tome, 90% apsorbovanog azota, fosfora i kalijuma i 10-70%
fotosintetski fiksiranog ugljenika ugradi se u tkiva.

Medutim, apsorbovanje i transport mineralnih materija se odvija iskljucivo u
obliku rastvora ovih materija u vodi.

Asimilacija CO, je intimno vezana sa vodenim rastvorom u celijama sa

hlorofilom, s obzirom da se ova asimilacija ostvaruje rastvaranjem ugljen-
dioksida u vodi.

Aktivnost enzima, koji neposredno ucestvuju u celijskom metabolizmu, u velikoj
meri zavisi od stepena zasicenosti celija vodom.

Prema efikasnosti ekonomije vodom, odnosno prema nacinima i moguénostima da
kontroliSu i uravnoteze procese primanja i-gubljenja vode iz svog organizma, sve
kopnene biljne vrste se mogu podeliti na

POIKILOHIDRICNE i HOMOJOHIDRICNE biljke:
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Poikilohidricne bil Jke

Mahovine iz roda Tortula u stanju anabioze i nakon reviviscencije

Poikilohidri¢ne biljke se odlikuju promenljivom vlaznoséu biljnog tela. Ove biljke uzimaju
vodu ¢itavom povrsinom svoga tela, kapilarnim silama i bubrenjem u vlaznoj atmosferi.

Sa smanjenjem vlaznosti u vazduhu ove biljke smanjuju metaboli¢ku aktivnost i prelaze u
stanje mirovanja ili anabioze (anhidrobioze). Ove bil jke mogu da podnesu kompletno
isusivanje (dehidrataciju). Sa povelanjem vlaznosti, ove biljke se fizioloski obnavljaju, a
ta pojava je poznata pod nazivom reviviscencija.
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anhidrobioza

Paprat Asplenium ceterach u stanju anabioze i nakon reviviscencije

U stanju anabioze poikilohidri¢ne biljke mogu da ostanu duze vreme (vise meseci do vise
godina), i da prezive uslove ekstremne suse i izuzetno visokih femperatura.

Zahvaljujuéi toj sposobnosti one su bile i medu prvim biljkama, pionirskim osvajacima
takvih prostora na kopnu koji su se odlikovali izrazenim, duzim ili kralim, periodima suse.
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Ramondije

Svakako najpoznatije biljke nasih predela koje imaju sposobnost anabioze i reviviscencije
su Ramonda serbica (levo) i Ramonda nathaliae (desno) iz familije Gesneriaceae
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Gesneriaceae
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Sposobnost anabioze i reviviscencije imaju i drugi predstavnici familije Gesneriaceae
na Balkanskom poluostrvu - Haberlea rhodopensis (levo), Haberlea ferdinandi-coburgii i
Jankaea heldreichii, kao i Ramondia myconi (desno) sa Pirinejskog poluostrva
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Ekoloske i anatomske odlike ramondija

Poprecni presek kroz list Ramondia nathaliae (1)
i R. serbica (2) sa detaljnim izgledom palisadnog
tkiva (3) i taninskim strukturama (4)
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Ramondije naseljavaju iskljucivo severno
eksponirane krecnjacke stene, pre svega u
klisurama i kanjonima. Stanista su
prekrivena mahovinama i papratima, sa
malobrojnim cvetnicama.

Mezofil je od sitnih
Celija, guste citoplazme i
sa mnogobrojnim
mitohondrijama,
peroksizomima i sithim
vakuolama u kojima se
uocavaju razli¢ite
strukture nagomilanih
taninskih supastanci.




Homo johidricne bil jke

Homojohidricne biljke imaju relativno stalnu vlaznost tela koja
je osigurana dobro kontrolisanom ekonomijom vodom. Gotovo sve
danasnje cvetnice pripadaju homojohidri¢nim biljkama.

Celije ovih biljaka odlikuju se velikom centralnom vakuolom.
Tokom perioda nepovoljne vlaznosti i poremecenih vodnih odnosa
u biljci, protoplazma se vodom snabdeva iz éelijskog soka.

Stalna vlaznost ovih biljaka obezbedena je razvojem kutikule,
indumentuma, stoma i drugih struktura koje sprecavaju
prekomerno isparavanje vode iz bi Ijnog tela..
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